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FINALIDADE DA OBRA

i
O preserte projeto tem como objetivo regular a implantagéio do Sisteml Elétrico de alimentagfio] conforme

Normas, Padrées e Decistes Técnicos da ENEL, para a instalagfo de 01 Transformador Trif4sico de 75
kVA, Padréi¢ ENEL classe de Tens#o 15 kV com Tenséo Priméria de 13,8 kV e Secundéria de 0,38/0,22 kV,
€ unplantat;ﬂo de 01 (UM) Poste de Concreto Duplo “T”, devidamente halnologados e aprovados gela ENEL
para atender as msmlagﬁes elétricas do E.E.F. ANTONIA FERRE DA SILVA, localizado, na Rua
Virgilio Uchoa, S/N?, bairro Centro, no municipio de Cascavel - Cears.

i

LOCALIZACAO DA OBRA :
E.EF. Antdnia Ferreira da Silva ‘
Rua Virgilio Uchoa, S/N° '
CEP: 62.850-000 '
Municipio: Cascavel- Cearé
Telefone: (88) 9.9916-9719

E-mail: fsgelo@gmail.com E

INTERESSADO
Municipio de Cascavel — CNPJ n° (7.589.369/0001-20
AVv. Chanceler Edson Queiroz, S/N° ]
Bairro: Rio Novo
CEP: 62.850-000
Cascavel —'CE
Telefone: (88) 9.9916-9719

E-mail: fsmelo@gmail.com }

ENGENHEIRO RESPONSAVEL TECNICO
Andreilson Bezerra Angelim b
Av. José Léon, 1078, blo5, apto 301, Condominio Primavera — Cidade dds Funcionérios,
Fortaleza —Cearé
Telefone: (088) 9.9910-6120
E-mail: andreilsondngelim@gmail.com
CREA-CE h° RNP 00605445265
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NORMAS E ESPECIFICACOES:
As instalagBes elétricas do cliente respeitarfio as exigéncias das normjas da concessionaria ENEL, WKI-
OMBR-MAT-18-0060-EDCE, Rede de Distribuigio Aérea de Média e de Baixa Tens#o), CNC-OMBR-MAT-
18-0125-EDCE: Fornecimento de Energia Elétrica em Tensfio Priméria He Distribuigdo, e as ABNT NBR-
14039: InstalagBes Elétricas de Média Tensfio de 1.0 kV a 36.2 kV, com vistas a suprir energicamente o
estabelecimepto citado.
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OPERADORES DE TELEFONIA . '
OL CLARO, TIM, VIVO

ATIVIDADE PRINCIPAL
ConstrugSes de estages e Redes de Distribuigéio de Energia Elétrica L

Andrellson Bezerra

Angeiim "
t Croa: 340762-CE - RNP; 0608445286
. Eng. Eletricista
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'REDE DE +ISTMBUICAODE MT
TENSAO INEOMINA 3 FASE — FASE = 13.800V

13.800

FASE — TERRA = B2

TRANSFORNIADOR DE DISTRIBUIGAO

..............

REDE DE DISTRIBUIC \0 DE BT
TENSAO NOMINAL:

- FASE - FASE: 380 OLTS
- FASE - TERRA: 22040OLTS -

FIGURA j: REPRESENTAGAO BASICA DO SISTEMA DE DISTRIBUICLO DE MT E BT DA ENEL.

IDENTIFICACAO DA OBRA NO SISTEMA ELETRICO

SUBESTACAO:
ALIMENTADOR:
CSI ANTERIOR:
CSI POSTERIO:

01C3

CARACTERISTICAS DA OBRA

NUMERO DE UNIDADES

NUMERO DE POSTE

POTENCIA TOTAL INSTALADA
TENSAQ NOMINAL NA BAIXA TENSAO
TENSAQ NOMINAL NA MEDIA TENSAO
FREQUENCIA NOMINAL

t 1

01 Poste — 600/12 T

CLASSIFICACAO DAS AREAS QUANTO A CORROSAQ ATMOSFERICA

A) AREA TIPO A: sfio reas localizadas a partir de 20 km de digtincia da orla marftima ou sujeitaa
alto indice pluviométrico e nfio devem estar expostas a ventos qye sopram diretamente do mar, 4rea
que apresenta, tipo de poluigio muito leve ou leve que se verifica aproximadamente eptre 15 e 25

anos conilprometendo sem riscos o desempenho dos equipamentds e materiais.
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B) ARE% TIPd B: s#o dreas localizadas a distincias maiotes q
orla maritima, e} posta a ventos moderados vindo do mar, poden
ou artificiais, nép estando diretamente expostosa ‘agfio corrosiva.

média que se verifica aproximadamente entre 05 e 15 anos, co
riscos do’desemiJenho des equipamentos e materiais.

< Gkm

\rea que apresenta tipo|de poluigfo
comprometimento moderado de

B 2 5km e 20 km
> 20 km
" @ : = (]
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MEMORIAL DESCRIT]

VO i

REDE DE MEDIA TENSAO

A Rede de Distribuigfio Priméiria existente conforme W]j
ene

fim de suprir 01 (UM) transformador aéreo de 75 kVA, com
tensfio 13.8 kV.

t

[-OMBR-MAT-18-0060-EDCE, a
gia Elétrica Trif4sica, com nivel de
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‘POSTEACAO
i

O:dimen.‘;ionamento da postéagﬁo obedeceu rigorosamente as normas: WKI-O

18-0060-EDCE |- Rede de Distribuigio Aérea de Média e de Bai

|

revisdo; CNS-OMB

complementado |pela seguinte decisdo técnica DT em sua ulti

angulo dd rede, ¢xtensfio e flecha dos viios, sendo todos os poste
altura de 500/12|conforme tabela 15 da WKI-OMBR-MAT-18-0
a.uma profundidade de 10% do comprimento mais 0.6 m, sendd

igual a 1,! m:

0135-EDBR — Rede de Distribuiglio Aérea de Média Tensdo, da ?

|
E= 1—%?— 0,60€m

L= doml;rimentf) do poste em metros
E = enga$tamento (no minimo 1.8 m)
ESTRUTURAS

As Estruturas foram especificadas segundo CNS-GMBR-M
Distribui¢io Aérea de Média Tens#o da ENEL;

ISOLADORES

Os isoladores serfio tipo pilar polimérico e isolador de ancoragy
tensdo 25 KV,

ENTRA];)A DE ENERGIA

NEL, quanto ao esforg

O;fornecimento de energia ¢ feito pela ENEL em Tens8o Pgi

em poste: com Conjunto Polimérico, derivado do alimentador J
Jyazeiro do Norte, coriforme citado nas caracterfsticas da obra, o

No ponto de entrega estéio instaladas chaves fusfveis unipo

fusfveis; tonforme: CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE, da unid
do Ramal de ligacio de 8K. '

CALCULO DA DEMANDA E DIMENCIONAMENTO DO TRAN

-01M7 pertencente &
edecendo as notrhas dg

ares com dimensio

R-MAT-

-MAT-18-

Tens#o, este critério §e projeto ¢

mecénico,

de concreto armado DIJPLO T na
60-EDCE. O poste serf engastado
que o engastamento thinimo serd

AT-18-0135-EDBR — Rede de

m composto polimérico classe de

ia de Distribuigfio{de 13.8 kV,

subestacio
ENEL.

ento de elos

e‘consumidora de 5HL: parao Elo

l

SFORMADOR

¢ [Jluminagdo e Tomadas de Uso em Geral = 40.000W

g e T m—
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e 03 Condicionadores de Ar de 18.000 BTU’s
03 x2.250=6.750 W
' TOTAL = 6.750 W

e 01 Bomba d’4gua de 3CV
01 x(3CVx736)=2208W

40 Motoresde 0,5 CV =40x0,368 =14.720 W
02 Motoresde SCV  =2x (5CV x 736) = 7.360 W

01 Motorde20CV  =1x(20CV x 736) = 14,720 )

TOTAL = 36.800

CARGAINSTALADA=A+B+C+D
CARGA INSTALADA = 40.000 + 0 + 6,750 + 2.
CARGA INSTALADA = 85.758W

+E+F |
fos +0+36.800 |
tis

CALCULO DE DEMANDA

i
Conforme Tabela: CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE, Fornec:
Priméria de Distribuigfo.

CRITERIOS PARA CALCULO DE DEMANDA

O projetista deve apresentar o memorial descritivo e demons
presumivel da instalagio. Como sugestfio, a ENEL apresenta a metodo
interessado recorrer a outra formula de céleulo, desde que devidamente

D= (%a + 0,75 + 0,95¢ +0,59d + 1 2¢ + F + G] KV

D — Demanda total da instalagio em kVA

A — Demanda das poténcias, em kW, para ilumina¢fio e tomadas de
calcular, televisgo, som etc.) calculada CONFORME TABELA 1:

miento de Energfa Elétri¢a em Tensfo

4ativo de cdlculo de demdnda méxima

ogia seguinte, podendo, ho entanto, o
demonstrada e justificada.

]

uso geral (ventiladores, maquinas de

FP - Fator de poténcia da instalagéo de iluminagfio e tomadas. Seu valdr e determinado em funcgo do tipo de

iluminagio e reatores utilizados:

B - Demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em KVA (chuve;
calculada’‘CONFORME TABELA 2:

ro, aquecedores, fornos, ;fogﬁes, gtc.),

!
|
i
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C- Dema;nda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW, caIculgda CONFORME TABELA 3:
i,

D - Poténcia nomjnal em kW, das bombas d’4gua do sistema de servigq da instalagfio (nfo considerar bomba }
de reservagz. ‘
E — Demahda de t:odos os elevadores, em kW, calculada CONFORME TABELA 4 ¢

F-0O valo:r de F d;eve ser determinado pela expressfio:

F= Z(O,S?an x Fu x Fs)

1 3
1

¢ Pam- Poféncia Nominal dos motores em CV utilizados em processo industrial;
. Fl:l - Fator de Utilizag#o dos motores, TAB 9;
. F%' - Fator%de Simultaneidade dos motores, fornecido pela TAB 10. r

G - Quiras Ecargas nho relacionadas em kVA (neste caso o projetista deve estip hlar o fator de demanda carhcterfstico das ¢
mesmas; .

{
FP - Fator de Poténcia da instalagfio de iluminagfic ¢ tomadas: FP = 0,9, 3

APLICACAO DOS VALORES

A - Céilculo da demanda das poténcias, em kW, para iluminag#io e tomadas de uso geral, ventiladores, maquina

de calcular, televisiio, som, etc.) calculada conforme (TAB. 05) de forngcimento de energia elétrica em tensfio

primdria de distribuigio CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE.
¢ Total =40.000 W

E e pp— —————

o 100% =40 kW g
Ti)tal: 40 kW

B — Demhnda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA (chpveiro, aquecedores, fornos ¢ fogdes
elétricos, letc.), calculada conforme (TAB 2); Fornecimento de Ene gia Elétrica em Tens#o] Primaria de ¢
Distribuigiio: CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE. '
e Niotem i J
C -Demanda de todos os aparelhos de condicionador de ar, em kW, calchlada conforme (TAB 7) t‘le Forneciment
de Energia Elétrica em Tens#o Priméria de Distribuigio CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE. E
¢ 03 Condicionadores de Ar de 18.000 BTU’s; considerar o Fato} de Demanda de 100%; 5
6.750 W x 100% = 6.750 W '
TOTAL = 6.750 W '

i
D - Poténcia nominal, em kW, das bombas d’agua do sistema de servigh de instalagfio (nfio considerar bomba

de reserva).

e 01 Bombad'dguade 3CV=2208 W . '
Total: 2.208W i !

B

E — Demanda de todos os elevadores, em kW, calculada conforme (j bela 07) de fornecimento de energia |
elétrica em tensfio priméria de distribuigio nt-002/2011 R-03 CNC 4fOMBR-MAT - 18 — 0125 — EDCE:
Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo Priméria de Distribuig#io. ]
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1

. Né{o tem

F-0 valo}' de ¥ (?eve ser determinado pela expressio:

! : F=(087Pam x Fu x Fs)

i 1
Pnm - Poténcia Nofninal dos motores em CV utilizados em processo industriak;
‘Fu — Fator de Utili)E;:o dos motores, fornecido na TAB. 09;
Fs — Fator (ie Simuitaneidade dos motores, fornecido pela TAB. 10.
Fp-09
F - Motords:
A+ Mototes de % - 2,5 CV
e 40 Motorés de 0,5 CV=20CV

FS 0,43 FU 0,7
Total = 5,”24
B — Motofes de 3 - 15 CV 1
¢ 02 Motordsde 5 CV=10CV 1
FS 0,85 FU 0,8
Total = 5,92 1

C-Mototesde 20-40CV
e 0 Motorde 20 CV =20CV

FS:1 FU: 0,9
Total = 15,66 X
D = 68,75 KvA
DEMANDA PRESUMIVEL 68,75
TRANSFORMADOR ADOTADO sy
RESERVA PARA FUTURA APLICACAOD

RANSFORMADOR ADOTADO DE 78 KVA l
Conclusdo: adota-se um Transformador de 75 kVA, ficando ima reserva de 6,25 kVA para futura
expanséio e cargas.
O’ Transformador utilizado ser# do tipo Trifésico, construfdo dom as bobinas Primériag Ligadas em
Delta e as'Secundérias em Estrela com o neutro solidamente aterrado éom refrigeragfio a éleo mineral.
O Transformador utilizado possui poténcia nominal de 75 kV A} TensGes iguais a 13,8/13,2/12,6/12,0

kV nos etirolamentos Primérios e 380/220 V nos enrolamentos Secunddrios e Frequéncia igual &60 Hz.
1. PROTECAO REDE DE MEDIA TENSAO

I (INSTALADO)

75

I (DEMANDA)

Brden D ek atee

1.1.PROTEGAO (SOBRECORRENTE) ;
Serfio utilizadas chaves fusiveis indicadores unipolares com as peguintes caracteristicas (uso externo
DT042/2Q13 — TABELA 02). !

AR deve——

=



'
i

|
COLIRENTENOMINAL (A): 30 —
' ELO FUSIVEL: T |
IR {

I
f TENSAO NOMINAL (KV): | |
NI (KV): T
! FREQUENCIA (Fz): 160 1 ]
| CAPACIDADE DE RUPTURA IR B
SIMETRICA (KA):

1.2. P;{OTEq'Ao (SOBRE TENSAQ) ° - |
Contrd descargas atmosféricas ou surto de tensfo, serdo instalados para-raios de distribuicd de éxido de
zinco, tipo; resistof néo linear, porcelana um por fase, com o neutro aterfado.
i FENSAO NOMINAL (KV):

v -

' CAPACIDADE DE RUPTURA RN
i SIMETRICA (KA): 8 CEEL e T

NM@EP: Q0 f '
TENSAO DE ESCOAMENTO: &iha i

1.3.PROTECGAO B.T.
I (INSTALADO)

I'(DEM{}I{'DA)

BT
A PROTECAO CONTRA C
TERMOMAGNETICO TRIPOLAR DE 125 A /600 V COM CAPAC

EURE o1 e Ll . ) SRR
URTO-CIRCUITO SERA FEITA POR DISJUNTOR
DADE DE RUPTURA DE 5 KA. .

-

Serd4 através de cabo sintenax 1 kV, anti chama, em circuito composto de (3 x 50) mm? e neutto de 25 mm?

2. INTERLIGACAO ENTRE O TRANSFORMADOR E O QUADRO DE PROTEC%O
instalado em eletroduto pve rigido de @2 polegadas, conforme indicadq

no projeto.

3. SISTEMA DE ATERRAMENTO
As esfruturas de transformag3o e para raios devem ser aterradas, tilizando no minimo (s¢is) hastes de i
térra dispostas, com distéincia entre as mesmas de (Lrés) metros e ter disgpsigio retangular, ﬁcand$ a haste mais
préxima a uma distincia nunca inferior a 1,0 m do poste. I
Os equipamentos da subestagfio devem estar sobre a drea ocupada dela matha de terra, quamﬁo isto ndo for
" possivel, o interessado devera consultar a ENEL.
O valor méximo de resisténcia de malha de terra da 'subestagiio e F: sistema de medig#o nfio deverd ser |

superior a 10 ohms. Caso a medig#o efetuada pela ENEL apresente i valor superior, 0 intex;essado dever |
tomar medidas técnicas de caréter definitivo para reduzir a resisténcia 4 um valor igual ou inferi?r.

Hastes de terra deverdo ter as seguintes caracteristicas:




-

4.

' o

0 1 E
Héste de ago cobrado, 2.000mm de comprimento, 13,0mm de dmmetro camada de cobre
dq espessiira, condutibilidade de 85% IACS, resisténcia mecﬁlglca de 50 DAN/MM?,
800 01.04) padriio de material da ENEL.

PhEVIsAo DE LIGACAO 4

0 mfcxo da obyra serd apés a aprovag#o do projeto a pamr do 5° diaida informag#io através de documentos
por escrito & ENEL. A ligagfio seté realizada apds a obra concluida, inspecionada e recebida peld ENEL, tudo

conforme Ht-044/2013 R 19 a critério da ENEL. :

5. PROJETOS

Projetos anexos

1
PROJETOS

VEh e o " b 1 &

Balxa TensHo;

DT 042/%013 R 06 - utilizagio de Materiais em Redes Aére? de Distribuigio de Médla Tensfo e
Baixa Tens#o;

WKI- OMBR-MAT-18- 0065-EDCE ~ projeto e Autoconstrug:ﬂg de Extensfio de Rede da Distribui¢ao
Agrea de Baixa ¢ Média tensdo executada por terceiro;

CNS- -OMBR-MAT-18-0135-EDBR — Rede de Distribuigdo Aé‘ea de Média Tensfo;

PM 01 — padriio de materiais d2a ENEL;

CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE - Fornecimento de Ene%:a Elétrica em Tens#o: Priméria de
Dlsmbuxg:ﬁo

ABNT- nbr-14039 (Instalagdes Elétricas de Média Tensfio de LO kV a362kV),

WKI - O'rMBR MAT-18-0060-EDCE - critério de projeto joc de Distribuig#o AéreT de Média e

t

i

[ L T M Y
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