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« As formas devemn ser metalicas, rigidas o suficiente para suportar as pressdes e ter
linearidade superior a 3mm em 5m;

- Colocagdo das armaduras:

« O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espagadores soidados (como
as treficas) para as telas superiores — cerca de 0,8 a 1,0 m/m?, de tal forma que
permita um cobrimento da tela de 2cm;

« A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicao de pelo menos duas
mathas datela soldada.

- Barras de transferéncia:

+ -As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos uma extremidade néo
aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize no
concreto, sem gerar tensdes prejudiciais a este. Para que isso ocorra & necessario
que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ao
concreto;

"« Qs conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como

- horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;

+ Nas juntas serradas, as bamras de transferéncia deverio ser posiciocnadas
exclusivamente com o auxilio de espagadores, que deverdo possuir dispositivos de
fixagdo que garantam o paralelismo citado;

+ Nas juntas de construgdo, as barras devem ser fixadas também as formas;

+ E necessario pintar as barras que seréo engraxadas, pois a ndo aderéncia ao
concreto impede que ocorra a passivagéo do metal, podendo ocorrer corrosao. Essa
pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsGes asfalticas.

- Plano de congretagem:

» A execugdo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano € concretado e
posteriormente as placas sfo cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas
serradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados;

- Acabamento superficial:
+ A regularizagdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
' denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, algum
[ tempo ap6s a concretagem, quando ¢ material estd um pouco mais rigido.

- Desempeno mecanico do concreto:

. Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudagdo. A operagio mecanica deve ser executada guando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a diregdo da régua vibratoria,
obedecendo sempre a mesma diregdo. Apds o desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.

- Cura:
» A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Umida. Nos Jocais onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificagdo do fabricante

- Serragem das juntas:
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« Asjuntas do tipo serradas deverio ser cortadas logo (em profundidade mpinima de 3
cm) apds o concreto tenha resisténcia sufi ciente para ndo se desagregar devendo
obedecer & ordem cronologica do langamento;

- Selagem das juntas:

« A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retracao final;

»  Quando nao indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra
devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do
sub leito.

Apos a completa cura do concreto (aprox.-30 dias), a superficie deve ser preparada
para receber a pintura demarcatoria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas
soltas, manchas gordurosas, sabao e mofo.  Apds limpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicagdo da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidado para que figuem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.14.3 Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- piso da quadra poliesportiva coberta.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginagao de Piso

4.7.14.4 Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.
_NBR 7481 - Tela de aco soldada, para armadura de concreto.
_NBR 7212 - Execugéo de concreto dosado em central - Procedimento.
_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.
_NBR 5735 - CGimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.
_NBR 5733 - Cimento Portland de Aito Forno.
_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecéanica para Pisos.
_NBR 5739 - Ensaio de Compresséo de Corpos.de Prova Cilindricos. :
_NBR 7223 - Determinagdo da Consistéricia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.
S _ASTM C308-03 - Standard Specifi cation for Liguid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.
_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and TL
Floo Levelness Numbers.
_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.

4.7.15 Tetos — Pintura

4.7.15.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.15.2 Aplicac@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos: /
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- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias: 12-ARQ-FOR-GER0-05_R03 — Forro

4.7.16 Lougas

Visando facilitar a aquisicio e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das
cubas e dos lavatorios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branca.e
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7 16.1 Caracterizaggo do Material’
Os modelos de referéncia estdo indicados no anexo 6.4 (lougas e metais).

4.7.16.2 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Lavatérios com coluna {sanitaric e cozinha - bioco D);

- Lavatorios de canto {sanitarios PNE — bloco A);

- Cubas de embutir ovais (sanitarios e vestiarios — blocos E1, E2 e F);

- Tanque (area de servigo — bloco Dy,

- Bacias para PNE, incluir assento (sanitarios e vestiarios — blocos A, E1, E2 e F);

- Bacias convencionais para valvula de descarga, incluir assento {sanitarios e
vestiarios- blocos D, E1, E2 e F).

- Mictorios (sanitarios — blocos E1 e E2)

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Bloco Administrativo)
12.ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa {Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bioco Pedagogico)
12-ARG-PLB-PDGF-24_R03 ~ Planta Baixa (Bleco Pedagégico)

4.7.17 Meiais / Plasticos

Visando facilitar a aquisigio e futuras substituicdes das torneiras, das vélvuias de
descarga e das cubas de inox, 0 projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas 0s itens de metais aparentes, todos 0s
complementos {ex.: sifGes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverdo ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrao de qualidade das pegas
aqui especificadas.

4.7.17.1 Caracterizagdo do Material:
Os modelos de referéncia estao indicados na tabela 6.4 (lougas e metais).

4.7.17.2 Aplicacao no Projeto @ Referéncias com os Desenhos:

. Cubas de embutir de inox industriais grandes (laboratério, triagemfavagem e
cozinha — blocos Ce D),

- Cubas de embutir de inox pequenas (laboratorio e cozinha — blocos C e DY;

“Torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga ovais e lavatérios (vestiarios
e sanitarios — blocos A, D E1, E2 e F);
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- Torneiras de parede (triagem!iavagem'e area de servigo — bloco D);

- Tomeiras elétricas (cozinha — bioco D);

- Torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha e laboratério — blocos
CeD);

- Torneiras de jardim (jardim areas externas);

. Acabamentos de registroftorneiras de parede (para chuveiros - blocos D e F);

- Duchas higiénicas (sanitarios e vestiarios PNEs - blocos A, E1, E2 e F);

- Valvulas de descarga (sanitarios e vestiarios - blocos A, D, E1, E2 e F);

- Papeleiras metalicas (sanitarios - blocos AeD),

- Barras de apoio em linha (sanitarios PNE - blocos A E1,E2eF).

- Barras de apoio “L” para lavatorio (sanitarios PNE - bioco A);

- Barra de apoio “L” para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F):

- Banco para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);

- Chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios - blocos D e F};

- Mangueira plastica para chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios -

, S blocos D e F);

- Dispenser para toatha de papel (vestiarios e sanitarios - blocos Et1, E2 e F);

- Dispenser para sabonete liquido (vestiarios sanitarios— blocos A, D, E1, E2, F);

- Dispenser para toalha (vestiérios e sanitarios — blocos A, D, E1,E2 e F);

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Bloco Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa {Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)

4.7.18 Bancadas e Prateleiras em granito

4.7.18.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido

- - Dimensbes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverdo ser instatadas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.18.2 Seqliéncia de execugdo:

A fixacdo das bancadas de granito 6 podera ser feita ap6s a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagéo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para 0 chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera ¥z parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
pancadas e fixagdo com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em méo francesa metélica, conforme especificagéo e detathamento em

projeto.

4.7.18.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 08 Desenhos:

- Informatica, laboratérios, triagem/lavagem, despensa, cozinha, D.M.L., sanitérios
e vestiarios;
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. Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)

12.ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)

4.7.19 Eiementos Metalicos

4.7.19.1 Portdes de Acesso Principal

4.7.19.1.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Portbes formados por perfis em metalon de segdo 5x5em, pintados com tinta

esmalte sintético na cor terracota, (conforme projeto).
Gradil e portdo metalico composio de quadros estruturais em tubo de ago

galvanizado a fogo, tipo industrial e requadros para fixagéo-da grade galvanizada.

- | |
- Dimensdes: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - 5x5cm e=2mm;
- Requadros para fixagfio da grade galvanizada - 2x2em e=2mm;
- Grade galvanizada — 0,5x0,5cm

4.7.19.1.2 Sequéncia de execugao:

Os montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos 0s focais
onde houver ponto de solda efou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,

graxa, sabdo, ferrugem ou qualquer outro contaminanie.
4.7.19.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- portao principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir, de 1,00x1,70m cada. As

folhas deverdo ser fixadas nos pilares Jaterais. Largura do vio= 2,05m.
- portdo de acesso de veiculos: 1 folha de correr, de 3,00x1,80m, Largura do véo=

3,00m.
- portéo de acesso ao patio de servico: 2 folhas de abrir, de 0,60x1 ,80m cada.

Largura do vao= 1,25m.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa

12.ARQ-PLA-GER0-35_R03 — Detalhamento

4.7.19.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4.7.19.2.1 Caracterizagio e Dimensdes do Materiai
Trata-se de gradil fixo (conforme projeto}.

4.7.19.2.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Limite frontal do terreno. _
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
1 2.ARQ-PLA-GER0-35_R03 — Detalhamento
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4.7.19.3 Mastros para bandeiras

4.7.19.3.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentacio de bandeiras em terro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagao em projeto. '

4.7.19.3.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area frontal externa.
- Referéncias: 12-AR0-PLB-GER0-02_RO03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLA-GER0-35_R03 — Detalhamento

4.7.19.4 Castelo D"Agua

) O projeto padréc de Instalages Hidraulicas fornecide pelo FNDE contempla o

L Castelo D'Agua com capacidade para 15 mit litros de agua. Trata-se de uma estrutura
matalica de apoio ao reservatério de agua cilindrico também metalico, confeccionado em
ago carbono, sendo- pintura externa em esmalté sintético (cor conforme especificgdes de
projeto) e pintura interna em epbxi com certificado de potabilidade.

4.7.19.4.1 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 12-ARQ-PLA-RES0-36_R01 — Planta baixa, Cortes e Fachadas
(Reservatorio);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, nao financiado pelo
FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em
consideragao areas para recreagao e esportes. Caso o ente requerente desenvolva projeto
proprio de paisagismo, este deve considerar as atividades desenvolvidas na escola, bem
como elementos do projeto padréo como a paginagdo de piso externo, 0s acessos & escola
e consequentemente no projeto do muro / portdes. : '

4.8.1 Forragao de Grama

4.8.1.1 Caracterizagdo e Dimensfes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragao escolhida devera apresentar fothas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forragio devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

- tapetes enrolados {rolinhos) medindo 40cm de targura por 125cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais
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4.8.1.2 Seqliéncia de execugéo:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos ete. O
solo devera receber adubagéo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalag&o devera ser utilizada linha de nylon cu
harbante como guia, proporcionando © alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre 0s tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.8.1.3 Aplicac&o no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:

. Areas descobertas e jardins, conforme indica¢ao de projeto.
- Referéncias: 12-ARG-IMP-GER0-01_R03 - Implantagéo
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5 HIDRAULICA
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51 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espago Educativo
Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as populagbes equivalentes aos nameros
de usuarios previstos para o estabelecimento (390 alunos e 30 funcionarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede plblica ndo segue
diretamente aos pontos de censumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupgdo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a presséo nos pontos e
tubulacbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrometro da edificagao,
abastecera diretamente o reservatério tipo cisterna com capacidade para 15.0001 Este
abastecera o castelo d'agua elevado, com capacidade para 15.000. Ambos serao
instalados em local especificado em projeto. A 4gua, a partir do reservatfrio, segue pela
coluna de distribuigdo predial para a edificagéo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramai Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensdes e padrbes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrdmetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local

do hidrdmetre de consumo.

5.1.3 Cisterna e Reservatorio

A cisterna e o reservatorio sdo destinado ao recebimento da agua da rede publica e
4 reserva de agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto
motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, & desiinada a
instalagéo dos conjuntos motor-bomba (ndo financiado peio FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagéo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldével para
sistemas prediais de 4gua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de fubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes de
distribuicdo de dgua — Tipos — Padronizagéo,

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos,

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio,
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- ABNT NBR 14878, Ligacdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — "

Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15087-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios,

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimentos para instalagao;

- ABNT NBR 152086, Instalagdes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e meltodos de ensaio,

- ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio,

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos € métodos de ensaio — Parte 1.
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, Instalagdes hidrauficas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio,

- DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitérias Modulares.

52 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.

As caixas de inspectes deveréo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecdes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efiuentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede pablica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solugao individua! de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparethos,
tubulagdes, acessdrios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1,5% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1% para tubulagcGes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocagao e compactagéo. Em situagoes em que O fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a

verificacdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento

garantir o nivelamento e a integridade da tubulacdo a ser instalada. Apds instalacao /
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minimo de 20cm . Em &reas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
concreto para protegio da tubulaggo. Apds recobrimento dos tubos poderd ser a vala
recoberta com solo normal.

5.2.2 Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagao devem possuir terminais de vertilagio instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de

ventilacao.
5.2.3 Solugéo Individual de Destinacéo de Esgotos Sanitdrios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condicdes do solo e a legislagdo ambiental vigenie
permitirem, serfo instaladas solugbes individuais de destinacéo dos esgotos. Essa salucdo
consiste num conjunto de fossa séptica, fiitro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrdo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, Nos casos

_onde houver necessidade, esta prevista a execugao de rede de infiltracdo, com 3 valas de

10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgao e operagéo de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicao final dos efiuentes liquidos - Projeto, construcao e
operacéo.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

_ ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos;

_ ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

_ ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulacbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario,

_ ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulacées de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padroniza¢do;

_ ABNT NBR 8180, Sistemas prediais de esgolo sanitario — Projeto e execugdo,

_ ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagBes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagéo,

_ ABNT NBR 0648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento,

_ ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
- ABNT NBR 9814, Execugdo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

_ ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos dimensbes — Padronizagdo;

_ ABNT NBR 122686, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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_ ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de fratamento complementar e
disposigdo final dos efluentes liguidos — Projeto, construcdo e operagao,

_ ABNT NBR 14486, Sistemnas enterrados para condugdo de esgolo sanitdrio — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

_ Normas Regulamentadoras do Capituio V, Titulo Il, da CLT, relativas & Segurancga e
Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condicdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

- Resolugao CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.3 INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalag8o predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 —
Central de Gas Liquefeito de Petrbleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuiggo
Interna para Gases Combustiveis em instalacbes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde sera instalado
um fogdo de 6 bocas com forno, do tipo industrial. O sistema serd composto por quatro
cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo em ago SCH-40 e acessorios conforme
dados e especificagdes do projeto. O abrigo do gas sera executado em alvenaria.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simpies de botijoes convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijio e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

_ ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalacées domésticas de
gés liquefeito de petréleo (GLF);

_ ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissdo e distribuigdo de gas
combustivef,

_ ABNT NBR 13523, Ceniral de Gas LiqueTeito de Petroleo — GLF;

_ ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa pressaoc,

- ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo inlerna para gases combustiveis em
instalaces residenciais e comerciais — Projeto e execugdo;

_ ABNT NBR 15923, Inspecdo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento,

5.4 SISTEMAS DE PROTEGAC CONTRA INCENDIO

A classificagdo de risco para as edificacbes que compreendem oS estabelecimentos de
ensino & de risco leve, segundo a classificagio de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S#o exigidos 0s seguintes sistemas:
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» Sinalizacao de seguranga: as sinalizacbes auxiliam as rotas de fuga, orientam e

advertem 0s usuarios da edificacdo.
+ Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagio os extintores deverdo

atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalagdo dos extintores

constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.
+ lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com

autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacdo e detathes

indicados no projeto.
. SPDA — Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,

concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.
5.4.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 23 — Protegéo Contra Incéndios;

— NR 26 — Sinalizagdo de Seguranca;

ABNT NBR 5419, Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga,

_ ABNT NBR 89077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

_ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia,

— ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio;

_ ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga conira incéndio e pénico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensfes e cores;

_ ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portéteis;
— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

PN
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6.1 INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuigdo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. 0 atendimento &
edificagdo foi considerado em baixa tensio, conforme a tensdo operada pela concessionaria
iocal em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tenséio maxima admissive! considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral de baixa tensio até a subestagdo em poste. Caso a distancia seja maior, 0S
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instafados seguirdo oS pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencao e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, gue seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos 0s circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranga. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo
harmonica.

O acionamento dos comandos das luminarias & feito por seces. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagde natural 2o tongo do dia, permitindo acionar apenas as
secdes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

- NR 10 — Seguranga em Instalagées e Servigos em Eletricidade;

- ABNT NBR 5382, Verificagdo de ilumindncia de interiores;

_ ABNT NBR 5410, /nstalagbes elétricas de baixa tensao;

- ABNT NBR 5413, liuminéncia de interiores;

_ ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagges eletricas prediais,

— ABNT NBR 5461, lluminacao,

- ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condulos de instalacOes elétricas prediais;
_ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagao de emergéncia;

- ABNT NBR |EC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacdo geral;

_ ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - interruptores eletronicos;

_ ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos,

_ ABNT NBR NM 247-1, Cabos isofados com policrorefo de vinila (PVC) para tensfes
noninais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ ABNT NBR NM 60669-1, Inferruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas €

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE
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ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e fomadas para uso doméstico e analogo — Parle

1: Requisitos gerais (IEC 60884-1 :2006 MOD).

7 ANEXOS
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PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA -T2 pranchas

Estrutura de Concreto

| 42-SGP:PLD-PDGC-14.R03 -
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PRODUTOS GRAFICOS ~ HIDRAULICA — 14 pranchas

instalagéo de Agua Fria

Esgoto Sanitario

Gias Combustivel

Sistema de Protecdo contra Incéndio

PRODUTOS GRAFICOS — ELETRICA — 31 pranchas

Instalagbes Eléiricas — 110V
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LOCAL : LOTEAMENTO MORADA LESTE, CASCAVEL - CE

COMPOSICAO DO BDI

OBRA : ESCOLA DE 12 SALAS COM QUADRA - OPGAO 220V COM BLOCOS

DESCRICAO DOS SERVICOS
1 ADMINISTRAGAO CENTRAL 5,50%
~ 1.1 ESCRITORIO CENTRAL
1.2 VIAGENS
1.3 QUTROS
2 IMPOSTOS E TAXAS 5,65%
2.1 iSS 2,00%
2.2 PIS 0,65%
2.3 CONFINS 3,00%
3 TAXA DE RISCO 2,07%
3.1 SEGURO 0,40%
3.2 RISCO__ 1,27%
3.3 GARANTIA 0.40%
4 |DESPESAS FINANCEIRAS | | 1,23%
- 5 {LUCRO ] | 8.31%
-
BDI - CALCULADO| 25,00

bl = (1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L) 1
B (1-D

Lucas %nﬁago
Engenheiro Civil

CREA. 326816CE RNP- 0515133898




_ 7. Entidade de Classe

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n°® 6.406, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE

Conselho Regiona! de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

4. Responsivel Técnico

LUCAS DE FREITAS SANTIAGO
Titulo profissional.  ENGENHEIRO CIVE RNP: 0616133898
Regisiro: 326816CE

2, Dados do Contrato

Confraianie: PREFEITURA MUNICIPAL OE CASCAVEL CPEICNPS: §7.589.365/0001-20
AVENIDA CHAHCELER EDSON QUEIROZ N°. 2650

Complemento: Bairro: RIO NOVO

Gidade: CASCAVEL UF: CE CEF: 62850000

Contrato: Ndo especificado Celebrado em:

Valor: KS$ 4.039.238,04 Tipo de coniratanite: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acio Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da ObraiServige

DE ESTRUTURA METALICA > #T0S_2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS

Apis a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder 8 baixa desta ART

AVENIDA CHANCELER EDSON GUEIRDZ N©: 2650

Complemenio: Sakre: RIO NOVO

Cidgade: CASCAVEL UF: GE CEP: 62850000

Data de Infcio:  0HO2020 Previgio de terming: DAIDH2021 Coordenadas Geograficas: -4.132700, ~38.242204

Finalidade: SEM DEFINIGAD Codigo: Nao especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CASCAVEL CPE/CNPY: 07.580.360/0001-20

4, Atvidade Técnica

19 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
&0 - Fiscalizagao de obra > TOS CONFEA > CONSTRUGAD CIVIL > EDIFICAGOES -~ #T0S_1.1.9 3.914.55 m2
- DE IMOVEIS
&0 - Fiscalizagdo de obra > TOS CONFEA, «» ESTRUTURAS -» ESTRUTURAS DE CONGRETO E 3.914.55 m2
ARGAMASSA ARMADA -> #TOS_2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
B0 - Fiscalizagdo de obra > 05 CONFEA -» ESTRUTURAS - ESTRUTURAS METALICAS > DE 3.014,55 m2
ESTRUTURA METALICA - #Y0S_2.2.1.7-PARA FINS RIVERSOS
60 - Fiscalizagga de obra > TOS CONFEA -» CONSTRUCAQ CIVIL - INSTALAGOES 3.914,55 m2
HIDROSSANTTARIAS > #TOS 143 - [E INSTALAGAD DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
50 - Fiscalizagdo de obra > TOS CONFEA - CONSTRUGAD Civik - INSTALAGOES 3814,55 m2
HIDROSSANITARIAS = #T05_1 4.1-DE SISTEMADE AGUA POTAVEL
80 - Fiscalizagho de obra > TOS COMFEA -> CONSTRUCAQ CiviL = INSTALAGOES 3,914,585 m2
HIDROSSANITARIAS -> #TOS_1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS

15 ~ Elaborag&o Cuantidade Unidade

’ 35 - Flaboraggo de ofgamenic > TOS CONFEA - CONSTRUGAD CIVIL > INSTALACOES 3.914,55 m2

HIDROSSANITARIAS -» #TOS_1.4.3 - DE INSTALACAC DE SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO
35 -~ Elaboragic de orgamenio > TOS CONFEA = CONSTRU(;.T\O CiviL, - !NSTALAQOES 3.914.55 mz
HIDROSSANITARIAS -> #T0S_1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL
35 . Eiaboracio de orgamento > TOS CONFEA > CONSTRUGAC CiVIL > INSTALAGOES 3,914,565 ™ma
HIDRCSSANITARIAS -> #1085 _14.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLIMIAS
365 - Elaboragdo de vrgamenio > TOS CONFEA - CONSTRUGAO CMIL ~ EDIFICAGOES > 3.914,65 m2
#TOS_t18-DE BMOVELS
15 . Elaboracéo de omamento > TOS CONFEA -> ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO 3.914,55 m2
£ ARGAMASSA ARMADA -> #TOS 2.1.1- DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
35 - Elaborago de orgamento > TOS CONEEA -> ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > 3.914,55 m2

5. Observag
ART DE FISCALIZAGAD E ORGAMENTO DE UMA ESCOLA DE 12 SALAS COM QUADRA PADRAD FNDE.

6. Declaragées

NENHUMA - NAQ OPTANTE

A aptenticidade desta ART poda se7 verificada em: ht!ps:ﬂc!ee-ce&itﬂc.mm.Im’publiml. com a chave: ceASS
Impressn em: 280172020 535 09:55:44 por; , ip: 186.725.39.252
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8. Assinaturas
Derlaro serem verdadeiras as-informagdes acima

ds de
PREFESTURA WUNIC] S5 CASCAVEL - CNPJ: 07,509.360/0001-20

data

Locat

do comprovanie do pagamenio ou cnnfe?éncia nry site do Crea.

9. Informagdes
itada, pessuir as assinatiras originais do profissionat e contratante,

~ A ART & vafda somenie guands quitada, medlanie apreseniagio
* Gomente & considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, qu

10. Vaior
Valor pago. 7t 233,24 Nosso Numero: 8233800396

Valor da ART: RS 233,94 Registrada em:  27/01/2020

om & gheve: ceAS3 E"

A autenticidade desta ART pode sef verificada en h%'lps:ﬂcrea-ce.sitac‘wm.brlpublicaf, €
ip: 186.226.36.252

Improsso em: 28/01/2020 As 09:55:14 por: .
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